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SESSIO:Sensors: normativa, equips de mesura i experiencies.

| Moderat per:

Elena Veza Martinez, Area Metropolitana de Barcelona (AMB)

. Hi intervenen:

Nuria Nebra Martinez, Generalitat de Catalunya.

Mar Garcia Miro, Diputacio de Barcelona.

Carles Pitarch Casas, Barcelona Regional.

Oriol Martinez, MCV, SA.

Peio Ibanez, Kunak Technologies, SL.

Maria Busquets Feu, Ajuntament de Mollet del Valles.
Jaume Targa, 4Sfera Innova.
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MARC NORMATIU ACTUAL - QUALITAT AIRE del’ '

a la determinacio

D’acord amb el que estableix del Reial decret
102/2011.
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contaminants v < punts mesurament fix segons zona,
Annex Vi VI poblacio, concentracid respecte LAS
Objectius de qualitat de les i LAl i contaminant

dades (incertesa, captura
minima de dades i cobertura
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40 pg/m? 20 pug/m?

50 pg/m3 en 18 ocasions

per any
VLH 200 pg/m3en 18 200 pg/m3 en 1 ocasié
ocasions per any per any
LL - -
400 pg/m?3 durant 3 400 pg/m3 durant 3

hores seguides hores seguides
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v
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- 40 pg/m3 20 pg/m?

45 pg/m3en 18
ocasions per any

50 pg/m3 en 35 ocasions
per any

VLD

Valor actual
Directiva 2008/50/CE

90 pg/m?3 durant 3
dies seguits

Valor proposta Comissio

.
I

- 20 pg/m3
125ug/m3 en 3 ocasions 50 pug/m3 en 18 ocasions
per any per any

350 ug/m3 en 24 350 pug/m3 en 1 ocasié
ocasions per any per any
500 pg/m3 durant 3 500 pg/m3 durant 3

hores seguides hores seguides

VOPS

VOPV

LLI

co

VL 8-horari

VL anual

120 pg/m3 (maxima de les mitjana
8-h mobil del dia) en 25 ocasions
per any en mitjana de 3 anys
18.000 pg/m3-h en mitjana de 5
anys
180 pg/m?3
240 pg/m3

25 pg/m?

Valor actual
Directiva 2008/50/CE

10 mg/m3

valopactial Valor proposta Comissié Val tual Val ta C
Directiva 2008/50/CE Brop alor actua alor proposta Comissié

Valor limit

120 pg/m3 (maxima de les mitjana 8-
h mobil del dia) en 18 ocasions per
any en mitjana de 3 anys

18.000 pg/m3-h en mitjana de 5 anys

180 ug/m3
240 pg/m3

Valor actual Valor proposta
Valor actual Valor proposta Directiva 2008/50/CE c
Directiva 2008/50/CE Comissio — Sl

10 pg/m?

25 pg/m3 en 18 ocasions
per any

50 pg/m3 durant 3 dies
seguides

Valor proposta

Comissio

10 mg/m3

4 mg/m3 no es pot
- excedir més de 18
vegades per any

5 pg/m?

C H \CIEERTE] Valor proposta Comissié
Directiva 2008/50/CE

3,4 ug/m?

-
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NOU EQUIPAMENT XVPCA

Licitacio 2020

(executada 2021)

e TOTAL 42 equips
+ 1 unitat mobil

¢ 11 equips nous
6 PM10/PM2.5 (a),
2 BC, 2 PM10 (m) i
1 PM2.5 (m)

¢ 31 equips renovats
8 NOx, 6 03,5 H2S, 1
PM10/M2.5 (a), 4
PM10 (a), 5 PM10 (m),
2 PM2.5 (m)

Licitacié 2022
(executada 2023)

e TOTAL 38 equips

+ 4 NOx portatils

+ 5 carcasses

* 4 equips nous
1 NOx, 1 BC, 1 NH3,
1 PM10/PM2.5 (a)

e 28 equips renovats
11 NOx, 14 03, 1 H2S,
1 C6H6, 1 PM10/M2.5
(a)

* 6 equips PM10/PM2.5
automatics on:
PM10 es renova i
PM2.5 és nou.

Licitacié 2023
(pendent execucid)

TOTAL 33 equips

+2 PM10/PM2.5

portatils + 1 carcassa

* 7 equips nous
4 PM2.5 (m), 1 BC,
1 NH3, 1 comptador
MP.

* 17 equips renovats
1502, 16 PM10 (m)

* 9 equips PM10/PM2.5
automatics on:
PM10 es renova i
PM2.5 és nou.
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ACTUACIONS | EQUIPS DIBA de I’ '
—

e Duracid: aprox. 2 mesos.
* Es mesuren els nivells de particules, de dioxid de nitrogen (NO2)

i d'0zd. A més, de parametres meteorologics.

Actualitat

3 Unitats Mobils

S |8

Estudi qualitat aire unitat mobil

Metode: Captadors passius
* Mesures a diversos punts
del municipi
* Duracid: 3 setmanes seguides
Estudi del dioxid de nitrogen *  Exemple: estudis en entorns escolars:
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ACTUACIONS | EQUIPS DIBA de I’ '
-

Mesures a diversos punts del municipi, entre 2 i 4 dies puntuals -

\ : <
- = | 3
=t |
e | 11 Y
Bt §
iy

Mesures puntuals de particules amb
analitzador portatil

Duracid de les mesures :
entre 6i 12 mesos

Estudi particules analitzador automatic
TEOM

Intercomparacié de

I'analitzador automatic de PM10
amb el métode de referéncia manual
(alestiu i al'hivern)
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ACTUACIONS | EQUIPS DIBA de I’ '

.
ACTUACIONS DIBA DESCRIPCIO

Mesures del contaminant en filtres de particules PM10. Durada
aproximada: 2 mesos (entre novembre i febrer).

Estudi de Benzo(a)pire

Instal-lacié de captadors passius a diversos punts del municipi Duracié
mostreig: 2 setmanes

Estudi dels nivells de COVs

En el cas de mesurar nivells de benze. Duracid mostreig : entre 7 a 14 dies

Conjunt de mesures i accions destinades a protegir la salut humana i el
medi ambient mitjancant la reduccié de la contaminacié atmosférica. En
la diagnosi s’estudia la situacido actual de les fonts d’emissié de
contaminants i també s’analitzen les dades de qualitat de [Aire
disponibles al territori.

Elaboracio de plans de millora de la Qualitat
de l'aire (d’un municipi o supramunicipal)
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PREVISIO NOVETATS CATALEG DE SERVEIS DE LA DIBA. Any 2024.

ACTUACIONS DESCRIPCIO
o o | y Durada de les mesures variable en funcio de les emissions i les
Estudis d'avaluacid de l'impacte odorifer . ..
condicions meteorologiques.

S G ER (=i e (el 2 E L[S F Durada aproximada de les mesures: 3 mesos, entre novembre i
interiors d’edificis municipals febrer.

Mesures amb sensors electroquimics de NO2 i O3 i sensor optic
Mesures amb sensors per la mesura de particules.

Duracio estudi: 1 i 3 mesos

COMPROVACIO funcionament dels nodes i |a fiabilitat de les mesures:
* Estudis de reproducibilitat

* Estudis de correlacié de dades entre els 3 sensors i els equips de
referéncia de les nostres UM.

VERIFICACIO de la bondat dels sensors al llarg del temps, cada 6 mesos,
amb un estudi comparatiu entre sensors i UM.
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ACTUACIONS AMB del’ ¢

i

* Projecte Europeu: Interreg Sudoe Nanosen-AQM 1 iILCITECY m

LY ﬁl ~ D
(2018-2021) e

* Els dispositius Kunak a ’AMB

(2022 - actualitat) kunak

A AhnB = Area Metropolitana s  BARCELONA
® = de Barcelona REGIONAL
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Interreg Sudoe Nanosen-AQM (2018-2021) RualtaL en it

HiIlteIrecy m

SuirdAan

e Objectiuinicial: Mesuraments fixes i mobils ¥ TY
amb sensors de baix consum i cost en 3
municipis de 'AMB.

 La pandemia COVID-19 altera diferents estadis

del projecte original. Tot i aixi, es van realitzar

campanyes de mesura (2021):
e Sensors mobils (a peu, en bicicleta

prototips propis del projecte i

captadors passius)

* Fixes (captadors passius, prototips
propis del projecte i sensors

comercials instal-lats arreu de 12

municipis de ’AMB)

A AhnB = Area Metropolitana sr  BARCELONA
® = de Barcelona REGIONAL
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. ) . . HiIlteIrecy “
Quin balan¢ en fem d’aquella experiencia? Sudoe
Pros
 Experimentar amb sensors de diferents tipologies

e Sensors desenvolupats durant el projecte

e Sensors mobils

e Sensors fixes

* Poder contrastar resultats amb estacio de referencia (i CAL DISPOSAR DE

amb les mitjanes de NO, dels captadors passius)

Contres

 COVID-19 altera les tasques del projecte
e Calendari, manteniment, accés a equipament necessari
(stocks)...

* El contrast amb estacions de referencia (XVPCA)
apunta una fiabilitat qliestionable de les dades

o SENSORS MES

FIABLES

¢ AMB E égegal\r/lcztlgonpaolitana .

BARCELONA
REGIONAL
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Els dispositius Kunak a ’AMB (2022 - actualitat) del
i

kunak
LU'eleccio de l'estacio Kunak AIR PRO

* Premiada com a estacid més precisa i exacta del mercat a I’AIRLAB Microsensors Challenge

2021 (Airparif)

5 dispositius ja instal-lats arreu de ’'AMB

Sant Adria de Besos Sant Joan Despi =2 (CElIEE 2 6 Badalona Sant Climent de
Gramenet Llobregat

= de Barcelona

A * Area Metropolitana == BARCELONA
* : REGIONAL
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Els dispositius Kunak a '’AMB (2022 - actualitat) del

kunak
Treballs previs al desplegament oficial del dispositiu

 Comparativa amb una estacio de referencia (XVPCA)

* Certificat de Kunak segons validacio de mesura indicativa en camp (NO,, NO, O; i PM,,)

A = Area Metropolitana ~sr  BARCELONA
REGIONAL

= de Barcelona
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Els dispositius Kunak a ’'AMB (2022 - actualitﬂk de I '

kunak
Un cop instal-lats a I'emplacament establert d

N Control del correcte funcionament dels dispositius
e Supervisio de les dades i calibratge manual periodicament

* Comprovacio de diferents perfils de concentracié amb estacions XVPCA properes

. 100 ug/m3 —
90 ug/m3
|
80 ug/m3

w/\ N A
1 Jh / \ \
* % M\

-8~ KUNAK_2023_07_A - &DZ GCc AVGTH - KUNAK_2023_07_8 - NO2 GCc AVG1H RS Montcada i Reixac - NO2 GCc
- -

Font: Kunak Cloud

|
12:00

A AhnB = Area Metropolitana sr ~ BARCELONA
® = de Barcelona REGIONAL
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Els dispositius Kunak a ’'AMB (2022 - actualit‘a.tl de '

kunak

Un cop instal-lats a I'emplacament establert

e Control del correcte funcionament dels dispositius
e Supervisié de les dades
* Correlacions interessants entre la concentracio i les dades de vent (Polar Plot), gracies a

. I'anemometre que equipa I'estacié de mesura

Concentracid [ug m“]

Font: Barcelona Regional.

A AhnB = Area Metropolitana sr ~ BARCELONA
® = de Barcelona REGIONAL
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Xarxa hibrida de qualitat de l'aire a Sabadell del "

Xarxa mixta amb 8 punts de mesura en continu amb la seglient configuracio:

3 Estacions de referéncia d’Oxids de Nitrogen (NOx) Q MCV

5 Estacions basades en sensors per a la mesura de: NOx, CO, O3, PM10, PM2.5, BT, W, DV, HR, Soroll kunak

SENSING ANYWHERE
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Implementacio de la xarxa i tasques operatives del '
.

Distribucid d’estacions a la Xarxa de QA a la ciutat de Sabadell

La qualitat de I'aire a Sabadell Implementacié Xarxa i instal-lacié

e et e rsa b s _ _ Manteniment preventiu quinzenal estacions

Manteniment trimestral i anual estacions C
(RPMCV

Campanyes amb equips de referencia gravimetrics

Satel-lit

n Excellent Q2 . .

e Campanyes de comparacid sensors i estacions de

o referéncia
B Dolenta
n Molt dolenta . T .
Il Sense dades Plataforma de recollida de dades, analisi i control interna
O Evipreferencia | Operativa i control de dades diari

e Revisions mensuals i validacié de dades kunak
— N Informes de Qualitat de l'aire SENSING ANYWHERE

Comparacié amb Estacid fixa XVPCA

Visor Web

Nota: La qualitat de laire representada en el mapa correspon als nivells dNO, en cada
localitzacio. Els punts representats amb un cercle corresponen a equips de referéncia. Els punts q . et
representats amb un hexagon corresponen a sensors electronics. App de Qualltat de I aire "S ero

Dades meteorologiques & 19°C O 47% =5 14 km/h (SE) Auditories de dades

Campanyes amb tubs passius de NO2
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Beneficis d'implantar una xarxa hibrida de I’

.

Dades a nivell hiperlocal a Sabadell (216.000 hab)

Time variation several devices: NO GCc

T T 1T 171
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Hourly evolution during the week
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Evolution by days of the week

T
Fri

T
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] )
Monthly evolution
Mean and 95% confidence interval in mean

Mon

Hourly evolution

Estrateg oy Uni6 Europea
DUSI SG bo de" @ A] untament Fons Europeu de Desenvolupament Regional
2014-2020 de Sabadell Una manera de fer Europa
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L'experiencia de Mollet del Valles de I :

- 51.294 hab. (2022).

- 20 km de Barcelona.

- 10,8 km2.

- Envoltada d’importants vies d’alta
ocupacio.

- Zona de qualitat de l'aire 2 (ZQ2) Valles —
Baix Llobregat.

- Zona de proteccio especial (ZPE) per
PM10 (2006).

- Zona de proteccio especial (ZPE) per
NO2 (2012).

- Xarxa de vigilancia i previsio de |la
contaminacio atmosferica (XVPCA) —
2007- estacio suburbana i de transit.

- Registres de diversos contaminants 2007
—2023.




L'experiencia de Mollet del Valles
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Estudi de ISGlobal — 2021 — NO2.

Millora de la qualitat de I'aire- Directiva
2008/50/CE i del Real Decret 102/2011.

NO2 2019 — 2022 per sota de 40 pg/m3.
- 427,43 % 2007/2022
- ¥ pandemia 2020/2021
- Gener —Juliol 2023 - 30, 57 pug/m3
PM10
- 144,15 % 2007/2022
- Gener —Juliol 2023 - 25,95 ug/m3.
- Episodis per Fonts naturals.

3

Hipotesi: les dades de la XVPCA son
representatives de tot el municipi?
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L'experiencia de Mollet del Valles de I :
_——————

Campanyes de captadors passius
(dosimetres) per NO2:
- 2016/2023. Punts de transit i de fons.
- Correlacio entre les principals vies de
major transit i nivells més alts de NO2.
- Nivell de base alt.

Unitats mobils de qualitat de I'aire NO2 i
PM10.

Dades no en continu.

2

Sensors de qualitat de laire:
- Setembre de 2021.
- Desembre de 2022 — Cataleg DIBA.
- Desembre de 2023 — Cataleg DIBA - ?

e

Metodologia.
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- Comprovacid inicial de les dades dels =T
sensors (tot i estar calibrats de serie): Sriime
- Posar-los durant un periode a l'estacio e
24 de la XVPCA. Valorar els resultats. IS
- Campanya de captadors passius un e

cop estiguin a la seva ubicacio. Valorar =" seaoon e

resultats. -
- Validacio de les dades cada cert
periode. =
- Les dades dels sensors i Ies de |a XVPCA @S‘.‘::::,‘;: \ = A;umamenlrderMolletdewallés|lelovm:srnan on
NO sén comparables pero ens donen unes = - ¢
tendencies (més economiques que una il |
estacio meteorologica). W T
- Moltes dades de diferents fonts - Cal E A A
donar un valor a aquestes dades. P U, RN 1
- Plataforma Smart Region (basada en loT """""""" m—

Sentilo i Quadres de Comandament). “ali il ullllllll.mullhu |I|||||| III||III..u
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MOLTES GRACIES PER LA VOSTRA ATENCIO

N AMB : e

ATIN Generalitat de Catalunya
Departament d’Accio Climatica,
W% Alimentaci6 i Agenda Rural

"
Ajuntament

de Sabadell

.% Ajuntament de
W

Mollet del Vallés

BR BARCELONA
REGIONAL

Diputacid | Area d’Accié Climatica
Barcelona i Transicié Energética

AMCV kunak

SEMEBING A

@ sfera



